Integralnosc danych,

okreslana rowniez mianem sp@jnosci danych, jest to funkcja
SZBD, ktora gwarantuje, ze dane nie zostang usuniete lub
Zmienione w nieautoryzowany sposob.

Ochrona integralnosci danych polega rowniez na zapewnieniu,
ze dane nie ulegna znieksztatceniu podczas wykonywania
na nich operacji. Spojnos¢ danych zwigzana jest z ich
doktadnoscia - dane dokladnie odzwierciedlaja
modelowang rzeczywistos¢. Oznacza ona rowniez ich
prawdziwosc oraz aktualizowanie, gdy zmienia sie rzeczywistosc¢
modelowana w bazie danych. Dane muszg by¢ poprawne i
zgodne ze schematem bazy danych.

W SZBD powinny istnie¢ mechanizmy, ktdre pozwola
zabezpieczy¢ dane przed skutkami awarii zasilania, sprzetu lub
oprogramowania. W bazie danych powinny dziata¢c mechanizmy,
ktorych zadaniem jest zabezpieczenie danych przed
nastepstwami btedow logicznych.



Integralnos¢ danych

Integralnos¢ definiowana jest jako potaczenie trzech
koncepcji: doktadnosc (ang. accuracy), prawdziwos¢
(ang. correctness), oraz aktualnos¢ (ang. validity).

Zachowanie spojnosci danych powinny gwarantowac systemy
chronigce dane rowniez przed btedami pojawiajacymi sie w chwilach
wspotbieznego dostepu do tej samej informacji. Istotng role
odgrywa rowniez system kontroli danych wejsciowych. Proces
utrzymania integralnosci bazy danych obejmuje rowniez kopie
zapasowe danych.

Zachowanie poprawnosci bazy danych opiera sie na utrzymaniu
poprawnosci w obrebie semantycznym, encji i referencyjnym.



PRZYKLAD DOSTEPU WSPOLBIEZNEGO

1. Pani A pracujgca w dziekanacie przegladajac liste studentow zauwazyta, ze nazwisko
studenta X zostato zZle wpisane. Aby nanies¢ poprawke pobrata rekord do edycji i
zawotana przez kolezanke poszta na kawe.

ID Imie Nazwisko TrybNauki
35 Jarostaw Kolski dzienne

2. W tym samym czasie do pani B przyniesiono podanie o zmiane trybu nauki studenta
X ze studidw dziennych na zaoczne. Pani B pobrata z bazy danych rekord do edycji.

ID Imie Nazwisko TrybNauki
35 Jarostaw Kolski dzienne

3. i po zmianie trybu nauki na studia zaoczne, zapisata zmieniony rekord w bazie
danych.

ID Imie Nazwisko TrybNauki
35 Jarostaw Kolski zaoczne

4. Po dopiciu kawy pani A wrocita do pracy, poprawita btagd w nazwisku studenta X i
zapisata zmieniony rekord.

ID Imie Nazwisko TrybNauki
35 Jarostaw Kowalski dzienne



Integralnosc semantyczna polega na utrzymaniu ograniczen
naktadanych na dane, np.:

W okreslonej kolumnie tabeli muszg znajdowac sie wytacznie dane
zgodne z typem danych kolumny lub tylko liczby catkowite lub w
kolumnie nie mogg wystapic braki wartosci - puste miejsca NULL.
Integralnosc¢ encji wprowadza sie w trakcie definiowania
schematu danych. Zgodnie z regutami integralnosci encji kazda
tabela powinna mie¢ klucz gtéwny - kolumne, w ktorej nie moga
wystgpi¢ wartosci NULL oraz w ktorej dane nie moga sie
powtarzac.

Integralnosc referencyjna (wiecej niz jednej tabeli)polega na
wprowadzeniu i utrzymaniu powigzan pomiedzy tabelami. Zwigzki
te tworzy sie przez umieszczenie kolumny petnigcej role klucza
gtdwnego tabeli w innej tabeli, co nadaje kolumnie funkcje klucza
obcego. Takie rozwigzanie nosi nazwe zwigzkow: klucz
podstawowy - klucz obcy. Reguly integralnosci referencyjnej
determinujg, czy wartosci klucza obcego majg odpowiadac
wartosciom klucza gtownego (w powigzanej tabeli), czy moga
przvimowac wartosci NULL.



Podczas omawiania zagadnienia integralnosci bazy danych
stosuje sie rowniez podziat wiezow integralnosci na
statyczne i dynamiczne.

Ograniczenia integralnosciowe statyczne odnoszg sie do
biezgcego stanu bazy danych, np. na kolumne wiek zostato
natozone takie ograniczenie jak CHECK (wiek < 67). Natozenie
tego ograniczenia podczas tworzenia tabeli spowoduje, ze w
kolumnie wiek wartosc nie bedzie wieksza niz 67 w trakcie
naktfadania ograniczenia i w przysztosci.

Wiezy integralnosci dynamiczne to takie, ktore
przeciwdziatajg zmianom, poniewaz zwigzane sg z przejsciem
bazy danych z jednego stanu w drugi. Oznacza to, ze odnoszg
sie do bazy danych w aspekcie temporalnym. Przykfadem
takich wiezow moze by¢ wymaganie, aby wiek pracownikow
nigdy nie malat. Jesli wiek pracownika po pewnym czasie
wzrosnie, to wartos¢ kolumny wiek nie moze nigdy sie
zmniejszyC, poniewaz nikt nie staje sie mtodszy. Wiezy
dynamiczne nazywane sg rowniez wiezami przejsc.



W sytuacji, gdy pewne zaleznosci miedzy danymi obejmujg dane
zapisane w roznych tabelach, to mowimy o integralnosci
referencyjnej. Najczesciej problemy integralnosci referencyjnej
dotyczg pary: klucza podstawowego - klucza obcego. Zastanowmy
sie chwile nad znanym nam juz uktadem tabel:

uczniowie
? iducznia
klasy nazwisko
% idkasy imie
nazwa data_urodzenia
rok_szkolny czy_chlopak
pesel
G idklasy




Sprobujmy odpowiedzie¢ na ponizsze pytania :

1. Czy mozna usungc z tabeli klasy wiersz, ktorego wartosc klucza
podstawowego (idklasy) jest juz zapisana w tabeli uczniowie, czyli czy
mozna usungc z danych o klasie, gdy jest cho¢ jeden uczen dowigzany
do tej klasy?

2. Czy mozemy, zapisujgc dane ucznia w tabeli uczniowie, wprowadzic¢
w kolumnie idklasy wartos¢, ktora nie wystepuje jako klucz
podstawowy w tabeli klasy?

3. Czy mozemy zmieni¢ wartosc¢ zapisang w kolumnie idklasy tabeli
klasy, gdy taka wartosc zostata juz przypisana do ucznia?

Na kazde z tych pytan powinnismy odpowiedzie¢ NIE, gdyz
dopuszczenie do takich dziatan mogtoby spowodowac, ze klucz obcy
nie miatby swojego odpowiednika w tabeli, gdzie wystepuje on jako
klucz podstawowy, czyli uczen bytby dowigzany do klasy, ktora w bazie
danych nie istnieje. Dobrg wiadomoscig jest to, ze SZBD dostarczajg
mechanizmoéw, dzieki ktorym mozemy zapewnic poprawnos¢
odwotan klucza obcego do podstawowego i zadna z opisanych
operacji nie zostataby wykonana.



nazwa po stowie CONSTRAINT jest nazwg ograniczenia, poprzez ktorg
bedzie ono identyfikowane.
Jezeli parametr bedzie pominiety, zostanie nadana nazwa systemowa;

kolumny wymienione po stowach FOREIGN KEY definiujg, ktére kolumny
w tabeli, dla ktorej definiuje sie ograniczenie, zawierajg klucz obcy;

CONSTRAINT nazwa FOREIGN KEY (kolumnal, kolumna2,...,kolumnaN)
REFERENCES nazwa tabeli (kolumnal, kolumnaZ2,..., kolumnaN)

nazwa_tabeli okresla, z ktorej tabeli pochodzi klucz obcy;

kolumny wymienione po REFERENCES nazwa_tabeli okreslajg, z ktorych
kolumn pochodzi klucz obcy.

CONSTRAINT fk zamowienia klienci FOREIGN KEY (KlientId)
REFERENCES Klienci(Id),




TEMPORALNY - odnoszacy sie do czasu; czasowy, doczesny.



uczniowie

® iducznia
klasy nazwisko
R idklasy imie
nazwa data_urodzenia
rok_szkolny czy_chlopak
pesel
G idklasy




