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Charakterystyka elementéw bazy danych O encji (entity) mowimy wtedy, gdy potrzebujemy okresli¢ cos,
co reprezentuje obiekt lub grupe obiektéw. Pojecia encji uzywamy,
aby okreslic¢ nie tylko obiekty fizyczne, lecz takze niematerialne.
Przyktadami encji moga by¢ takie obiekty jak: OSOBA, ktdrej
cechami moga by¢ wzrost, numer buta, waga. Cechy te nazywane
sg atrybutami encji.

Znajomo$¢ budowy bazy danych wymaga zwykle fachowego
okreslenia jej elementow.

Tworca relacyjnego modelu danych - E.F. Codd - w pracy
Relacyjny model danych dla duzych baz danych nie uzywa
termindw tabela, kolumna, wiersz, lecz zamiast nich stosuje
pojecia: relacja (zamiast tabela), atrybut (zamiast
kolumna), krotka (zamiast wiersz).

Istnieje poglad wskazujgcy na podobienistwo pomiedzy encjg a
obiektem (w programowaniu obiektowym). Poréwnanie to
wskazuje na wtasciwosci, atrybuty encji i ich podobienstwo do
klas obiektu.

Dla graficznej reprezentacji encji atrybutéw oraz zwigzkédw
uzywane sa diagramy zwigzkéw encji. Owale reprezentujg
atrybuty encji (autor, tytut, ISBN), same encje za$
reprezentowane sg przez prostokaty. Relacje pomiedzy encjami
pokazane sg za pomocg réwnolegtoboku.

Wiasciwe zrozumienie teorii baz danych jest kluczowe dla ich
przysztych projektantdéw i administratoréw.

Krotka (tuple) moze byc¢ zdefiniowana nastepujaco: jesli tabela

i B spetnia wymogi relacji (jest relacja), a jej kolumny sa atrybutami,
e e IM to krotka jest jej wierszem (rekordem).
il -2~ S R i Krotka przechowuje state wartosci o réznych typach danych,
Rl e . _— ktdrych to typéw nie mozna zmodyfikowac w kolejnej krotce.
oo e —— Dlatego typy, np. tytut, ISBN, dla nastepnych krotek jednej tabeli
e Povrarcters s i beda state, a ich zawartoéci beda sie réznic.
Jezyk Pandva | pirict |Siches, Ponctwa
iz (i T Atrybut definiowany jest jako kolumna relacji majaca
‘ howaE identyfikator (nazwe). W relacyjnym modelu baz danych, gdy
PRk ‘;g;;% T dwuwymiarowa tabele nazwiemy relacjg (gdy spetnia warunki
dezk [ougose_orarcy P10 orza relacji), wéwczas posiadajace nazwe kolumny tej tabeli nazywamy
"" IM hewors atrybutami.
Jeayk

Wazna cecha tabeli - relacji jest to, ze kolejnos¢ atrybutéw nie
powinna mie¢ znaczenia.



Przyjmujac ksigzke w bibliotece jako encje, mozemy wskazac jej
nastepujace atrybuty: ISBN, tytut, autor, wydawnictwo, liczba_ksigzek,
rok_wydania. Ponizszy przyktad pokazuje, ze dla encji Ksigzka mamy
dwie krotki, mimo ze teoretycznie mamy 3 ksigzki (suma wartosci w
kolumnie Liczba_ksiazek).

Klucz gtéwny

Do$¢ czesto spotykanym problemem na etapie projektowania bazy
danych jest okreslenie, ktdra kolumna (kolumny) bedzie petni¢
funkcje klucza gtéwnego. Poniewaz kazdy wiersz w tabeli musimy
jednoznacznie zidentyfikowa¢, zachodzi potrzeba wybrania
atrybutéw (kolumn), ktdre spetnig to zadanie.

Klucz gtéwny odgrywa bardzo wazng role w tabeli (relacji),
dlatego jego wybor powinien zosta¢ poprzedzony analizg
typowanych przez nas kolumn pod katem wymienionych ponizej
wiasnosci.
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Dziedzina jest zbiorem wartosci, jakie moze przyjac atrybut krotki.
Jesli kolumna tabeli przechowywac bedzie numery kuli uzywanych
do losowania Lotto, dziedzing atrybutu bedg numery od 1 do 49.

Gdy kolumna przechowywac bedzie liczbe ksigzek, wowczas
zaktadamy, ze beda to wartosci catkowite (poniewaz w bibliotece
nie wystepujg egzemplarze utamkowe ksigzek, np. 0,5 ksigzki),
zatem dziedzing kolumny beda wartosci catkowite integer.

W bazie danych typ kolumny (dziedzina) moze zostac¢
zdefiniowany jako int (11), co oznacza, ze w kolumnie ksigzki
mogaq znajdowac sie liczby catkowite o maksymalnej dtugosci
nieprzekraczajacej jedenastu znakow.

i Liczba ksiazek 1 int<{i1)

Wiasnosci kolumn

Wartoé¢ kolumny powinna by€ stale obecna w wierszu, oznacza to, ze kolumna taka
Tomoac (nalezaca do klucza gtéwnego) nie moze zawiera¢ wartosci NULL
Wartos¢ klucza dla kazdego z wierszy powinna by¢ unikatowa, poniewaz w niepowta-
rzalny sposéb powinien on identyfikowa¢ kazda krotke (wiersz tabeli). Moze sig zda
Unikatowosc rzy¢, ze taki niepowtarzalny identyfikator otrzymamy, umieszczajac w kluczu gtéwnym
wiecej niz jedng kolumng. Kombinacja wartosci, np. trzech kolumn, ktére naleze¢
beda do klucza, bedzie unikatowa i jednoznacznie zidentyfikuje kazda krotke

Wartosci klucza nie powinny podlega¢ zmianom. Nie powinno sig jako kluczy ghow
nych uzywa¢ kolumn przechowujacych wartosci nietrwate, np. numer telefonu ko-
mérkowego, poniewaz mimo jego unikatowosci kazdy cztowiek moze go zmienic,
np. gdy przejdzie do innego operatora

Stabilnos¢



Aby jednoznacznie zidentyfikowaé wiersz tabeli, stosuje sie
atrybut (kolumne), ktdrej poszczegdine wartosci dla kolejnych
krotek (wierszy) beda niepowtarzaine.

Na rysunku na 4 slajdzie taka kolumna to numer ISBN. Poniewaz
dla kazdej ksigzki jest on unikatowy. Oczywiscie dany ISBN bedzie
identyfikowat grupe ksigzek o tym samym autorze, tytule oraz
roku i wersji wydania, a takze zawartosci.

Poniewaz kazda z tych ksigzek bedzie identyczna pod wzgledem
zawartosci, nie ma potrzeby tworzy¢ w tabeli kolejnych wierszy,
wystarczy wpisa¢, ze mamy dwie ksigzki pod tytutem W pustyni i
w puszczy, a kazda z nich jest wierng kopig poprzedniczki.

Aby pomiedzy tabelami mozna byto tworzy¢ zwigzki, powinny one mieé
przynajmniej jeden atrybut (kolumne), ktéry musi spetnia¢ dwa
podstawowe warunki. Musi byé¢ unikatowy (oznacza to, ze jego wartosci
nie moga sie powtarzaé). Drugim warunkiem jest jego atomowos¢ (musi
by¢ minimalny, tzn. powinien zawieraé elementarne, niepodzielne
wartosci).
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Atrybut bedacy kluczem gtéwnym mozemy stworzy¢
sztucznie, dla przyktadu wprowadzajac kolejne numerowanie
wierszy 1, 2, 3, 4 itd.. pod warunkiem ze kazdy wiersz ma inny
numer.

Mozemy réwniez postuzy¢ sie okreslona cechg
(atrybutem) opisywanej rzeczywistosci (encji), np.
dokonujac spisu ludnosci, mozemy postuzy¢ sie numerem PESEL.

Poniewaz kazdy cztowiek ma inny niepowtarzalny numer PESEL,
nie zachodzi obawa, ze moze on sie powtdrzy¢. Takg kolumne
(atrybut) nazywamy kluczem gtéwnym (primary key).

Mozemy rozréznié nastepujace rodzaje kluczy:
o klucz prosty to taki, ktory jest jednoelementowy (sktada sie z
jednej kolumny),

« klucz ztozony to taki, ktdry jest kilkuelementowy (sktada sie z
wiecej niz jednej kolumny). Kluczem moze by¢ zatem jedna lub
kilka kolumn, ktére wspdlnie beda w stanie jednoznacznie
zidentyfikowac pozostate dane w tabeli (relacji).

Kolumny, ktére naleza do kluczy (uzywa sie ich do jednoznacznej
identyfikacji wierszy tabeli), nazywamy atrybutami
podstawowymi.

Kolumny nienalezace do kluczy (zawierajg dane. ktére w
okreslonej relacji s3 przedmiotem opisu) nazywamy atrybutami
opisowymi.



Do faczenia dwéch tabel (np. A i B) za pomocg zwigzkdw uzywa
sie klucza. Klucz pochodzacy z obcej tabeli B (w ktorej jest on
kluczem gtéwnym), uzywany do taczenia tej tabeli z tabelg A,
bedzie dla tabeli A kluczem obcym.

Superklucz (superkey) to kolumna lub zestaw kolumn
jednoznacznie identyfikujacych kazda krotke tabeli.

Superklucz moze zawierac kolumny, ktére samodzielnie moga
nie identyfikowa¢ kazdej z krotek. Unikatowa identyfikacja kazdej
krotki moze odbywac sie jedynie przez zestaw np. dwéch lub
trzech atrybutdw.

Przedmiotem zainteresowan projektantéw baz danych jest taki
superklucz, ktéry zawiera minimalny zestaw atrybutéw unikatowo
identyfikujacych krotke.

Klucz kandydujacy (nadklucz, klucz potencjalny) to superklucz
zawierajgcy minimalng liczbe kolumn unikatowo identyfikujacych
krotki relacji. W praktyce to kolumna lub kolumny, ktérych uzycie
w charakterze klucza gtéwnego jest rozwazane przez projektanta
bazy danych.

To wtasnie tworca bazy danych decyduje, ktdrej kolumnie
(kolumnom) nada funkcje klucza gtéwnego.

Candidate Keys
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Superkey
Zhang Zneshen Z1 ™ i
Peng Qijia 21 M Y
Xu Chi 20 M Y
Chen Yue 19 M Y
Dai Yibo 20 F Y
Yang Muyang 20 M N
Zhang Yuxuan 18 F N
Qian Dongliang 20 M Y
Zhu Junlin 21 M N

Klucz gtéwny (primary key) to klucz, ktéry zostat wybrany, aby
unikatowo identyfikowac krotki tabeli. Klucz gtéwny jest podyktowany
wyborem projektanta bazy danych.

1

Maciej Nowak 74092932157
2 Jozef Kowalski 65112164813

Poniewaz moga wystepowac osoby o tym samym imieniu i nazwisku, wybor atrybu-
t6w Imie lub Nazwisko jako klucza gléwnego méglby powodowac btedy w wypad-
ku wystapienia dwéch oséb o tych samych imionach, tych samych nazwiskach lub
tych samych imionach i nazwiskach. Poniewaz kazdy czlowiek ma niepowtarzalny,
unikatowy numer PESEL, atrybut PESEL spelnia wymagania kolumny jednoznacz-
nie identyfikujacej kazdg krotke. Projektant baz danych jako klucz gtéwny wybral
atrybut Id. Przyklad ten pozwala zrozumie¢ réznice pomiedzy kluczem gtéwnym
a kluczem kandydujacym. W tym przypadku kluczami kandydujacymi mogg by¢ 1d
lub PESEL. Poniewaz projektant, definiujac tabele, mianowat Id kluczem gtéwnym,
atrybut PESEL pozostal kluczem kandydujacym.



Klucz obcy - kolumna lub zestaw kolumn w jednej tabeli, ktora
pasuje do klucza kandydujgcego drugiej lub tej samej tabeli.
Klucze obce wyznaczane sa zwykle podczas tworzenia zwigzkow
pomiedzy tabelami.

Dowolne dane w kolumnie (kolumnach) klucza gtéwnego tabeli A
muszg mie¢ swoje odpowiedniki w odpowiadajgcej kolumnie
(kolumnach) tabeli B (zgodnos$¢ danych kolumn w dwéch
tabelach).

Zjawisko posiadania odpowiednikéw klucza gtéwnego w obrebie
roznych tabel nazywamy integralnoscia referencyjng.

Klucz obcy definiowany jest rowniez jako kombinacja jednego
lub kilku atrybutéw (petnigcych funkcje klucza gtéwnego)
wykorzystywanych do tworzenia zwigzkéw pomiedzy tabelami lub
w obrebie jednej tabeli.

Teoria relacyjna Model ER Relacyjne bazy Aplikacje

Relacja Encja Tabela Klasa
Krotka Instancja Wiersz Rekord
Atrybut Atrybut Kolumna Pole
Dziedzina Dziedzina/Typ Typ danych
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Oprdcz wymienionych powyzej definicji, istniejg rowniez takie
pojecia jak:

o Klucz prosty - klucz zawierajacy tylko jeden atrybut.
¢ Klucz ztozony - sktada sie z wiecej niz jednego atrybutu.
 Klucz potencjalny, inaczej klucz kandydujacy (candidate key).



