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Strukturalny jezyk zapytan SQL

* Historia jezyka SQL
* Podgrupy jezyka SQL
* Selekcja, projekcja, ztgczenie, suma

Czym jest SQL?

SQL to Strukturalny Jezyk Zapytan (z ang. Stuctured Query
Language) stuzacy do wykonywania wszelkich operacji w systemach
relacyjnych baz danych RDBMS (z ang. Relational Database
Management System).

Jest to jezyk uniwersalny(dialekty), stosowany zaréwno w systemach
komercyjnych, jak: DB2, MS SQL czy Oracle, jak i rozwijanych na
zasadach OpenSource, jak PostgreSQL czy darmowe wersje MySQL.
Poczatki SQL siegaja wczesnych lat 70. ubiegtego wieku, kiedy to w
firmie IBM zostat rozpoczety projekt bazodanowy o nazwie
System/R, na ktérego potrzeby powstat jezyk SEQUEL (z ang.
Structured English Query Language). Druga wersja SEQUEL-a,
SEQUEL/2, w roku 1997 zostata przemianowana na SQL.

SQL pozwala na wykonywanie nastepujacych operacji:

Uzyskiwanie (pobieranie), modyfikowanie, wstawianie, usuwanie,
sterowanie danych



Podgrupy SQlLa

DDL (Data Definition Language) mozna operowac na strukturach, w ktérych dane
sg przechowywane — czyli np. dodawac, zmieniac i kasowac tabele lub bazy.
Najwazniejsze polecenia tej grupy to:

CREATE (np. CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ...) — utworzenie struktury (bazy,
tabeli, indeksu itp.),

DROP (np. DROP TABLE, DROP DATABASE, ...) — usuniecie struktury,

ALTER (np. ALTER TABLE ADD COLUMN ...) — zmiana struktury (dodanie kolumny do
tabeli, zmiana typu danych w kolumnie tabeli).
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Podgrupy SQlLa

DCL (Data Control Language) ma zastosowanie do nadawania uprawnieri do
obiektéw bazodanowych. Najwazniejsze polecenia w tej grupie to:

GRANT - stuzace do nadawania uprawnien do pojedynczych obiektow lub
globalnie konkretnemu uzytkownikowi

REVOKE — stuzace do odbierania wskazanych uprawnier konkretnemu
DENY - stuzy gtéwnie do odbierania uprawnieri dostgpu do obiektéw
bazodanowych

DML (Data Manipulation Language) stuzy do wykonywania operacji na danych —
do ich umieszczania w bazie, kasowania, przegladania oraz dokonywania zmian.
Najwazniejsze polecenia z tego zbioru to:

INSERT — umieszczenie danych w bazie,

UPDATE - zmiana danych,

DELETE — usunigcie danych z bazy.

Dane tekstowe muszg by¢ zawsze ujgte w znaki pojedynczego cudzystowu (').

DQL (Data Query Language) to jezyk formutowania zapytari do bazy danych. W
zakres tego jezyka wchodzi jedno polecenie - SELECT.

Czesto SELECT traktuje sie jako czes¢ jezyka DML, ale to podejscie nie wydaje sie
wiasciwe, poniewaz DML z definicji stuzy do manipulowania danymi - ich

tworzenia, usuwania i uaktualniania.

TCL Transaction Control Language — jezyk sterowania przeptywem
danych (kontrola transakcji) . Najwazniejsze polecenia w tej grupie
to:

COMMIT — zatwierdzenie transakcji
ROLLBACK — wycofanie transakcji
SAVEPOINT — punkt przywracania transakgji

Podczas pracy z baza danych zachodzi konieczno$é wydobycia
okreslonych informacji, zwtaszcza takich, ktére spetniaja pozadany
przez nas warunek. Poniewaz zmienna relacyjna (tabela) ma dane
pogrupowane dzieki atrybutom (kolumnom), mozemy na takich
zbiorach danych wykonywac operacje.

Na poczatek troche teorii. Operacje, o ktérych méwimy, przedstawia
sie za pomocg operatoréw algebry relacyjnej. Operator taki na
wejsciu pobiera argumenty bedace relacjami, natomiast zwraca
relacje wynikowa. Operatory algebry relacyjnej przedstawia tabela:
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SELEKCIA
Wyobrazmy sobie selekcjonera druzyny pitki noznej. Jego zadaniem jest wyb6r
zawodnikéw spelniajgcych okre§lone kryteria. Przyjmijmy, ze kryterium selekcji
bedzie wiek powyzej 18 lat.
Matematycznie operacja selekcji bedzie miala postaé:

ZAWODNICY

1 Janek 12 Gdzie:
2 | Marek 15 O Wiek > 18 (Zawodnicy)
|
3| Heniek 22 [
4 | Kornel i [ { Warunek selekcji
5 Wojtek 25 A ELe T :
|
6 Tadeusz 43 : 4 e
Ly ’ Atrybut
B T (kolumna tabeli |
Selekcja - zbiér okreslonych cech)

Projekcja nazywana bywa réwniez rzutem i mozemy ja zdefiniowaé
jako wybér kolumn. Operator projekcji na wejsciu przyjmuje nazwy
kolumn, a na wyjsciu zwraca ich zawartos$¢. Mozemy przesledzic¢ to na
wczesniejszym przyktadzie z selekcjonerem pitkarskim. Wyobrazmy
sobie sytuacje, ze selekcjoner bedzie potrzebowat listy wszystkich
zawodnikéw wraz z kandydatami (zawodnikami ponizej 18 roku zycia).
Lista bedzie musiata sktadac sie z imion i numeréw zawodnikéw. Aby
otrzymac taki zbidr za pomoca algebry relacyjnej, nalezy postuzyc sie
wyrazeniem:

Tty imig (Zawodnicy)
N

/-
/

A

Operator projekcji Oddzielone przecinkiem

(rzutu) nazwy kolumn (atrybutéw) Nazwa tabeli
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W strukturalnym jezyku zapytan taka selekcja bedzie miata postac:
SELECT * FROM zawodnicy WHERE wiek > 18;

W efekcie otrzymamy wynik:

CREEFEEE:
nr

3
4
5
6

Tadeusz

ersz

Nalezy pamietac, ze zapytanie korficzymy, wpisujac znak srednika ;

Wyrazenie to mozemy réwniez zapisa¢ za pomoca jezyka SQL w postaci:

SELECT nr, imie FROM zawodhnicy;

mojabaza=# LECT nr, 1 zawodnicy;
nr | 1imie
25 0 Y )
1 | Janek
2 Marek




Ztaczenie (JOIN) stuzy do pobierania danych z dwdch lub wiekszej
liczby tabel w celu poréwnania lub zestawienia. W tabelach bioracych
udziat w ztaczeniu musza wystepowaé kolumny, ktére sg zgodne i
spetniajg warunki pozwalajace na dokonanie ztaczenia. Zaleca sig, aby
kolumny te taczyty dwie relacje (tabele) na zasadzie: klucz
podstawowy, klucz obcy, chociaz warunek ten nie jest niezbedny do
wykonania ztaczenia.

Dla przyktadu wykorzystamy dwie tabele: zawodnicy i pokoje.

|id_pokoju ‘cau_n_dobe id_goscia
|[PK]integer |integer
1

e imie | wiek Intege
[PXJinteger |character varying(S0) |integer 50 1
1 12 |2 50 2
2 |3 70 3
22 f
— — 4 20 4
4 >4 15 10 s
S 25 ls 23 3

Tadeusz 43

1.Mateusz Kowalski
2.Mateusz Kowalski

Suma (Union)

Teoriomnogosciowa suma dotyczy dwdch relacji o tym samym
schemacie - jezykiem algebry relacji moze by¢ zapisana jako AUB.
Dla przyktadu wykorzystaliémy dwie tabele: prac_p_pomoc i
pracownicy_bhp Jak zostato to przedstawione na ponizszej ilustracji,
tabele majg te sama strukture.

|PK}integer | )t
1 Jan 24
Wojciech 30
Michal 23
4 Renata
Irena 55
Viktoria
2 Bozena
id_pracownik imie | wiek
[PK] integer | char: integer
1 Jan 4
2 Wojciech Kowalski 0
Marian Nowak
4 Marcin Tracz 26
Eva Werner 2
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Gdy zatozymy, ze numer goscia (kolumna id_goscia) odpowiada
numerowi zawodnika (kolumnie nr), wéwczas, chcac otrzymacé
zestawienie imienia zawodnika oraz ceny, ktérg ma zaptacic¢ za pokdj,
wykonujemy ztgczenie:

SELECT imie,cena_za_dobe FROM zawodnicy JOIN pokoje ON
nr=id_goscia;

A oto przyktad operacji rownoztaczenia zapisany jezykiem
algebry relacji:

(T imiezawooNICY)) X zawodnicyid = pokoje.id_pokoju ([T cena_za_dobe(POKOJE))

Znak réwnosci determinujacy typ zlaczenia

Operator ztgczenia 2
- réwnozfaczenie

I id_pracownika,imie, nazwisko,wi ek {(prac_p_pomoc)

U IMid_pracownika,imie,nazwisko,wiek (pracownicy_bhp)

ojabaza=# SELECT = FROM prac_p_pomoc
mojabaza-# UNION

wojabaza-# SELECT = FROM pracownicy bhp;
1d_pracownika imie | nazwisko wiek
Marian
Ewa

Michal

Nowak

Werner

Marcin

|

| |
| |
| |
| Bozena |
| Wojciech |
| |
| |
| |
| |
| |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
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