SQL — Chakterystyka skiadni

Instrukcja SQL zaczyna sie poleceniem (stowem kluczowym)
okreslajagcym operacje, ktorg zamierzamy wykonac. Po stowie kluczowym moga
znalez¢ sie klauzule (dookreslenia dla stowa kluczowego).

Instrukcje jezyka SQL, bez wzgledu na ich pogrupowanie czy implementacje,
zostang omoéwione na przyktadzie baz danych PostgreSQL,
MySQL(MariaDB), Access.

MySQL jest SZBD bardzo czesto spotykanym w ustugach hostingowych.

PostgreSQL jest najbardziej zaawansowanym serwerem baz danych z
publikowanym kodem zrédtowym pozwalajacym na programowanie
proceduralne w jezyku PL/pgSQL podobnym do jezyka PL/SQL w bazie Oracle.
PostgreSQL jest przy tym obiektowo-relacyjnym systemem zarzadzania baza
danych. Cechy te sprawiaja, ze PostgreSQL jest bardzo atrakcyjnym systemem
zarzadzania bazg danych, poniewaz moze stuzy¢ jako doskonaty przyktad
podczas zaje¢ edukacyjnych.

Definicja wskazuje, iz w obrebie jednej relacji(tabeli) kilka
atrybutow moze mie¢ ré6zne domeny (kazdy atrybut na inng
domene - tekst, liczby catkowite, daty), moze tez sie zdarzy¢, ze
wszystkie atrybuty w relacji bedg odnosic sie do jednej domeny
(jako zbioru dopuszczalnych wartosci).

Domena definiuje zbiér dopuszczalnych wartosci atrybutu
niezaleznie od czasu.

Podobnie jak w kazdym jezyku programowania, podstawa
elementdw jezyka SQL sg pojedyncze znaki. Zaliczamy do nich:
« wielkie litery A-Z,

« male litery a-z,

« cyfry 0-9,

o zbior znakow specjalnych: ()* + >-e [ :; = ,<>? |.

Cho¢ implementacje SQL moga sie od siebie rézni¢, wszystkie
muszg obstugiwac zbidr znakéw o nazwie SQL_TEXT.
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Access to baza danych dos¢ czesto wykorzystywana jako sktadnik pakietu
biurowego Microsoft Office i w zwigzku z tym mozna spotkac jg w biurach i
innych mniej zaawansowanych zastosowaniach. Jest chetnie wybierana,
poniewaz nie wymaga znajomosci jezyka SQL i jest prosta w obstudze.

Domeny

Podczas tworzenia tabeli definiujemy réwniez typy atrybutéw, np. tworzymy
dla wybranej kolumny identyfikator: wiek z zamiarem umieszczenia w niej
wieku 0s6b wpisanych na liste promocji towaru.

Wartosci, jakie bedziemy umieszcza¢ w kolumnie, bedg to liczby catkowite z
przedziatu 18-110 (zaktadamy, ze produkt adresujemy do os6b petnoletnich).
W bazie danych zdefiniujemy taki typ jako int(3), co oznacza maksymalnie
trzycyfrowe liczby catkowite. To, jakie wartosci mogq przyjac
umieszczane w kolumnie dane, nazywane jest dziedzing lub
domena. I typ danych i dopuszczalne wartosci.

Varchar — abcl "1+ ‘1" = "11’ konkatenacja

Integer—1+1=2

Zbior dopuszczalnych wartosci dla co najmniej jednego atrybutu
nazywamy domena lub dziedzina.

Tabela 14.1. Pig¢ gléwnych kategorii sktadniowych SQL
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Stowa kluczowe

SK to sformutowanie ,zastrzezone” dla BD, np. nie mozemy
kolumny nazwaé np. SELECT. W zwigzku z tym nalezy
zapoznac sie nie tylko ze stowami kluczowymi standardu SQL.
lecz takze implementacjami tego jezyka funkcjonujacymi w
SZBD: MySQL. PostgreSQL, Access itp.

Stowo kluczowe DISTINCT. Podczas pracy z bazg danych
mozemy obstugiwac tabele zawierajace powtarzajace sie
wartosci tego samego atrybutu w kolejnych krotkach.
DISTINCT umozliwia eliminowanie duplikatow, wartosci
kolejnych wierszy oraz kolumn- w zaleznosci od uzycia.

Klauzula ORDER BY. To klauzula stuzaca uporzadkowaniu
zwracanego wyniku. Pamigtac nalezy, iz stosujemy jg jako
ostatnig klauzule polecenia SELECT. Dane segregowane
(sortowane) sa domyslnie rosngco lub wedtug ustawien bazy
danych.

10.01.2025

Identyfika- Nazwy
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Operator BETWEEN...AND. Uzywany jest do sprawdzenia, czy
wartos¢ znajduje sie w podanym przedziale.

Operator IN. Stuzy do sprawdzenia, czy wartos¢ znajduje sie na
zdefiniowanej liscie. Operator LIKE stuzy do wybierania wartosci,
ktére odpowiadaja wezesniej ustalonemu wzorcowi. Wzorzec
ustalamy za pomoca symboli:

* % - odpowiada dowolnemu ciggowi znakdw,
o _(podkreslnik) - odpowiada jednemu dowolnemu znakowi.

Operator IS NULL stuzy do wyszukiwania wartosci NULL.



Literaly

W jezykach programowania czesto zachodzi potrzeba
postugiwania sie literatami definiowanymi jako state dostowne.
Podajmy prosty przykiad.

Jesli napisaliby$Smy program, ktérego celem bytoby wyswietlenie
napisu: , Witaj swiecie" (Hello World), postuzylibySmy sie
nastepujacym kodem SQL:

SELECT 'Witaj swiecie';
W bazie PostgreSQL wynik dziatania takiej instrukcji

T

Typ wyliczeniowy

Kolumna moze zawiera¢ réwniez wartosci typu wyliczeniowego
ENUM. W takim wypadku mozemy zdefiniowaC wartosci typu jako
np. PONIEDZIALEK, WTOREK, SRODA, CZWARTEK, PIATEK,
SOBOTA, NIEDZIELA. Aby utworzy¢ whasny typ wyliczeniowy,
mozemy postuzyc sie nastepujacg instrukcja SQL:

CREATE TYPE tydzier AS ENUM
('PONIEDZIALEK',"'WTOREK','SRODA','CZWARTEK', PIATEK',
'SOBOTA','NIEDZIELA');

Warto zapamietaé, ze wartosci typu wyliczeniowego umieszczamy
w pojedynczych cudzystowach w trakcie definiowania typu.
Istotne jest réwniez to, iz wartosci te sa czute na wielkosc liter.
Wprowadzenie wartosci 'pigtek' bedzie oznaczalo, iz jest to
wartosc¢ inna niz np. 'Pigtek'.
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Typy danych

Typ danych okresla, jakiego rodzaju informacje moga by¢ przechowywane w
poszczegdinych kolumnach tabel lub w zmiennych oraz jakiego typu dane
moga by¢ przekazywane jako parametry wywotania procedury lub funkgcji.
Liste typdw danych zdefiniowanych w standardzie SQL3 zawiera ponizsza

typy danych Opis

INTEGER (INT), SMALLINT
NUMERIC (DECIMAL)

Typy liczbowe Reprezentuja liczby catkowite.
Reprezentuje liczby o okreslonej skali i precyzji.
REAL Reprezentuje liczby o zmiennej precyzji.

Typy daty i czasu  DATE Reprezentuje date.

TIME REI’WEZEN[[UE CZzas.

Typy znakowe CHAR Reprezentuje ciag znakéw o okreslonej dlugosei.
VARCHAR Reprezentuje ciag znakow o zmiennej diugosdei,
NCHAR, NVARCHAR

Reprezentuja ciag znakow o stalej lub zmiennej
diugosei zakodowanych w UNICODE.

Typy biname BINARY Reprezentuje ciag bitow o okreslone] dlugosci.
VARBINARY Reprezentuje ciag bitow o zmiennej dhugosei.
BLOB Reprezentuje duze obickty binarme.

Dokumenty XML XML Reprezentuje cate dokumenty XML.

Podczas tworzenia tabeli mozemy okresli¢ kolumne nowo
utworzonym typem, np.

CREATE TABLE przepracowane_dni (dni tydzien);

Typ wyliczeniowy okresla warto$¢ PONIEDZIALEK jako
najmniejszg, a warto$¢ NIEDZIELA jako najwieksza, umozliwiajac
poréwnywanie tych wartosci z innymi.



Wartos¢ NULL

Zgodnie z jednym z postulatéw dra Codda serwery
bazodanowe powinny spdjnie przetwarzac¢ warto$¢ specjalng
NULL.

Wartos¢ NULL reprezentuje brakujace, nieznane lub nieistotne
dane i jest rézna od 0 oraz od pustego ciggu znakdw. Na
przyktad brak ceny produktu nie oznacza, ze jest on darmowy,
a tylko ze jego cena nie zostata jeszcze ustalona. Z powodu
wystepowania wartosci NULL w serwerach bazodanowych
obowigzuje logika tréjwartosciowa, a nie dwuwartosciowa.
Poréwnanie wartosci NULL z dowolng

inng wartoscig daje wiec w wyniku warto$¢ nieznang
(ang.Unknown), a nie prawde lub fatsz.

Identyfikatory

Obiekty bazy danych, takie jak baza, tabela, kolumna, muszg mie¢
niepowtarzalng nazwe, tzn. swoj identyfikator, ktdry musi by¢
zgodny ze standardem jezyka SQL.

Identyfikatory:

* nie mogg mie¢ wiecej niz 128 znakow;

» mogg zawierac litery, cyfry i symbole: @ $ # (pozostate
symbole, takie jak znak spacji, sg niedozwolone);

« identyfikatory nie mogg zaczynac sie cyfra, natomiast
identyfikatory zaczynajgce sie symbolem @ oznaczajg zmienng, a
zaczynajace sie # oznaczajg obiekt tymczasowy.

Identyfikatory nie moga by¢ rowniez stowami kluczowymi
jezyka SQL.

dlugie slowo dlugieSlowo

mojaTbelal
moja_baza_w_ktorej_mam_moje_tajne_dane za dluga
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Reguly przetwarzania wartosei NULL sa nastgpujace:

4 Dwie wartodei NULL nie sg ani sobie réwne, ani rézne od siebie. Wartosé NULL
nie jest tez rbwna, mniejsza czy wigksza od jakiejkolwiek innej wartosci.
Sensowne wyniki daje jedynie sprawdzanie (za pomoca operatora [5), czy dana
warto$¢ jest nieznana .

4+ Wynikiem wszystkich operacji zawierajacych NULL jest wartos¢ NULL, co pokazuje
ponizszy przyktad:

SELECT NULL/0. "Ala" + NULL. 5 + NULL. 10 * NULL. NULL + NULL:

NULL NULL MUL NULL NULL
4+ Wartosc NULL jest ignorowana przez wszystkie funkcje grupujace z wyjatkiem
funkeji COUNT(*).

Aby utatwic sobie prace, zwtaszcza projektujac bazy danych, ktére
w przysztosci miatyby by¢ obstugiwane przez innych ludzi, warto
stosowac ustalone konwencje nadawania identyfikatordw. Takie
postepowanie sprawi, ze tworzone tabele i kod SQL beda bardziej
czytelne dla innych i dla nas. Nazwy identyfikatoréw powinny by¢
mozliwie krétkie, jednoznacznie opisujgce obiekt.

Gdy identyfikator sktada sie z kilku wyrazéw, powinny by¢ pisane
bez spacji, kazdy wyraz wielka literg, z wyjatkiem pierwszego, np.
przyklad_identyfikatora_tabeli. przy_id_tab

pit

Gdy tworzymy funkcje, procedury lub wyzwalacze, powinnismy
uzywac przedrostkow:

o udf (user defie function) - funkcja zdefiniowana przez
uzytkownika;

e usp (user store procedure) - procedura zdefiniowana przez
uzytkownika;

o v (view) - widok;

o tr (trigger) ~ wyzwalacz.



Podczas tworzenia identyfikatoréw w PostgreSQL nalezy zachowac
ostrozno$¢ w dobieraniu wielkosci liter. Identyfikatory, w ktorych

uzyjemy na przemian wielkiej i matej litery, wymagaja cudzystowu.

Gdy utworzymy tabele o nazwie: kLIEnCi, bedziemy zmuszeni do
identycznego wpisania takiej nazwy w cudzystowie, np.

SELECT * FROM "KLIEnCi";

Gdy w przeciwienstwie do powyzszego przyktadu dobierzemy
konsekwentnie wielko$¢ znakdw dla identyfikatora tabeli, stosujac
wylacznie mate litery, np.

CREATE TABLE klienci;

bedziemy mogli wskazywac na tabele przy uzyciu duzych liter,
matych liter lub dowolnej kombinacji duzych i matych liter na
przemian, np.

SELECT * FROM kcLiEnCi;

SELECT * FROM klienci;

SELECT * FROM KLIENCI;

Wszystkie trzy powyzsze instrukcje zadziataja bez koniecznosci
uzycia cudzystowu na identyfikatorze tabeli.

10.01.2025

Wielkos¢ identyfikatorow w MySQL

Podczas tworzenia tabel w MySQL rozréznianie wielkich i
matych liter jest obowigzkowe. Do tabel odwotujemy sie zas,
podajac identyfikator identyczny pod wzgledem wielkosci liter z
tym, ktory ma tabela.

Jesli nazwiemy tabele np. klienci, wowczas skuteczne
wywotanie tabeli nastapi jedynie przez umieszczenie takiej
samej nazwy w instrukcji, np.

SELECT * FROM klienci;

Analogicznie, jesli nazwa tabeli to Klienci, wowczas identyczna
nazwe bedziemy musieli umiesci¢ w instrukcji SQL, np.
SELECT * FROM Klienci;

W przeciwienstwie do PostgreSQL nie uzywamy cudzystowu,
jedynie zmuszeni jesteSmy do konsekwentnego dobierania
nazw i stosowania sie do raz przyjetej nomenklatury.



