FUNKCJE W BAZACH DANYCH

Funkcje matematyczne

Zadaniem funkcji matematycznych jest umozliwienie wykonania
operacji na liczbach, zwtaszcza gdy zachodzi potrzeba wykonania
operacji bardziej skomplikowanych, takich jak wypisanie reszty z
dzielenia, wartosci bezwzglednej, wyciaggniecie pierwiastka czy pod-
niesienie do potegi.

Dziafanie funkcji matematycznych mozemy zaobserwowac¢ na
przyktadzie MySQl_ oraz PostgreSQL

3.14159265358979
row in set <B.08 sec) (.L \‘;1er52)

Funkcje tekstowe

Podobnie jak funkcje matematyczne wykonujg okreslone operacje na
liczbach, tak funkcje tekstowe uzywane sg do wykonywania operacji na
ciggach tekstowych. Przyktadem takiej operacji moze by¢ usuwanie
wielkich liter z tekstu, zmiana wszystkich znakéw na wielkie litery itd.
Funkcje tekstowe przyjmuja pewien parametr wejsciowy, przetwarzajg
go i zwracaja wynik. Parametrem wejsciowym jest w tym wypadku
tekst.

Gdy dysponujemy duzg bazg danych, moze zaj$¢ potrzeba
przetwarzania tekstéw. Gdy w tabeli znajduje sie kilka tysiecy nazwisk i
osoba wprowadzajgca dane na poczatku nie- ktérych nazwisk stawiata
spacje (ktére trzeba teraz usuna¢), mozna zastosowaé funkcje LTRIM().

Np.: http://www.sqglpedia.pl/funkcje-tekstowe-sql-stringi/
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Funkcja Typ Opis Przykad Wynik
abs(x) - wartos¢ bezwzgledna abs(-17.4) 174
cbri(dp)  pouste precision dp pierwiastek 3 st cbrt(27.0) 3
ceil(dp or numeric) - czesc catkowita ceil(-42.8) -42
ceiling(dp or numeric) czes¢ cakowita ceiling(-95.3) -95
degrees(dp) dp zamiana rad na st. degrees(0.5) 28,65
exp(dp or numeric) - exponential exp(1.0) 272
floor(dp or numeric) czes¢ catkowita floor(-42.8) -43
In(dp or numeric) logarytm naturalny In(2.0) 0,69
log(dp or numeric) - logarytm dziesietny log(100.0) 2
log(b numeric, x numeric)  numericlog przy podstawie b log(2.0, 64.0) 6
mod(y, X) - reszta z dzielenia mod(9.4) 1
pi() dp liczba PI pi() 3,14
power(a dp, b dp) dp a raised to the power of b power(9.0,3.0) 729
power(a numeric, b numeric)numeric a raised to the power of b power(9.0,3.0) 729
radians(dp) dp zamiana st. na rad radians(45.0) 079
random() dp liczba losowa z przedziatu 0-1 random() -
round(dp or numeric) - zaokraglenie round(42.4) 42
round(v numeric, s integer) numeric zaokragenie z podang precyzjg round(42.4382, 2)42 44
setseed(dp) integer set seed for random() calls 0.54823) 1177314959
sign(dp or numeric) - 2znak liczby sign(-8.4) -1
sqrt(dp or numeric) - pierwiastek sqrt(2.0) 141

trunc(dp or numeric) =
trunc(v numeric, s integer) numeric obcigcie z doktadnoscig do.

liczba catkowita trunc(42.8) 42
trunc(42.4382, 2) 42,43

https://informatyk.pro/funkcje-liczbowe-matematyczne-w-mysql-kurs-jezyka-sql/

FUNKCJE AGREGUJACE(rodzaj funkgcji statystycznych) dziatajg na
zbiorach rekordéw, nazywanych grupami (w przeciwienstwie do funkcji
wierszowych, ktére zawsze dziatajg na jednym rekordzie).

Przed zastosowaniem funkcji agregujgcej konieczne jest podzielenie
rekordéw na grupy, tzw. grupowanie. Do jednej grupy nalezg te rekordy
relacji, dla ktérych tzw. wyrazenie grupujgce zwraca tg sama wartosc¢.
Wyrazeniem grupujacym jest najczesciej pojedynczy atrybut relacji.

Po podziale rekordéw na grupy w kazdej z grup zostaje zastosowana
funkcja agregujaca, ktdra wylicza pojedyncza wartos¢ dla grupy. Stad w
wyniku zapytania otrzymujemy tyle rekorddw, ile grup zostato
utworzonych w wyniku operacji grupowania.



Bazy Danych

Funkcje agregujace

» Problem: znajdz $rednig ptace pracownikoéw dla kazdej
grupy etatowe;j.

wyrazenie grupujace: etat

PLACA_POD
ADIUNKT grupa dla etat
ADIUNKT i ="'ADIUNKT"
ASYSTENT

ASYSTENT grupa dia etat
ASYSTENT ='ASYSTENT'
ASYSTENT

ETAT SREDNIA

—  ADIUNKT 272785
— ASYSTENT 1887,425
+ PROFESOR 34025

PROFESOR

PROFESOR grupa dla etat
PROFESOR = 'PROFESOR'
PROFESOR

Tabela zawody_wedkarskie (struktura)

ojabaza=#l \d zawody_wedkarskie;
Tabela “public.zawody_wedkarskie'
N T '

integer niepusty
character varying<(58>
nazwisko haracter varying(58>
liczba_zlowionych_ryb | integer

ojabaza=8# _

Polecenie SELECT * FROM zawody_wedkarskie (dane czyli
zawartos$¢)zwraca wynik:

pominalski
Kowalski
Nowak
Nowak
Kowalski
Wonski

DWAWNNNONN |

Edward

mo jahaza=¥# X!
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NAJCZESCIE) UZYWANE FUNKCJE AGREGUJACE

AVG - $rednia (niepustych wartosci)

COUNT - Liczba wartosci w wyrazeniu

FIRST i LAST — pierwszy i ostatni wiersz

MAX - Najwieksza wartos¢ w wyrazeniu

MIN - Najmniejsza warto$¢ w wyrazeniu

SUM - Suma wartosci w wyrazeniu numerycznym

GROUP BY
Klauzula GROUP BY uzywana jest do zestawiania krotek posiadajgcych te
same wartosci w kolumnach okreslonych przez klauzule.

Jesli zechcemy pogrupowac dane, za kryterium przyjmujac liczbe
ztowionych ryb, wowczas uzyjemy klauzuli GROUP BY, np. (5)  SELECT
1

(1)  FROM
. . . . 2)  WHERE
SELECT liczba_zlowionych_ryb,COUNT(id_zawodnika) (3)  GROUPBY
FROM zawody_wedkarskie (4)  HAVING
GROUP BY liczba_zlowionych ryb; (6)  ORDERBY

iczba_zlowionych_»ryh,.COUNT(id_zawodnika)

ojahaza-# FROM zawody_wedkarskie
o jabaza-# GROUP BY liczha_zlowionych_wvyb;
liczba_zlowionych_ryb | count

3 wiersze)

Jesli zachodzi koniecznosé¢, by z wynikéw zwracanych przez GROUP BY
wykluczy¢ pewien rodzaj danych lub upewnic sie, ze wyswietlony
zostanie tylko interesujacy nas fragment danych otrzymany za pomoca
GROUP BY, uzywamy klauzuli HAVING



HAVING (odpowiednik klauzuli WHERE, selekcja dla funkgji
agregujacych).
Dla poprzednio omawianego przyktadu zainteresuje nas tylko liczba
zawodnikow, ktorzy ztowili szes¢ ryb.
0jabaza=# SELECT liczha_zlowionych_ryb,COUNTC(id_zawodnika)
jabaza-# FROM zawody_wedkarskie

# GROUP BY liczha_zlowionych_ryb
# HAUING MAXC(liczba_zlowionych_rybh) = 6;

liczba_zlowionych_»yb | count

(1 wiersz) £ :
Nalezy pamigta¢, ze klauzula HAVING, oprdcz tego ze musi by¢
poprzedzona klauzulg GROUP musi by¢ typu logicznego .

(5)  SELECT

1)  FROM

2)  WHERE
(3)  GROUPBY
4)  HAVING
(6)  ORDER BY

10.02.2025

Funkcje agregujace (przyktady)

Funkcje agregujgce zaprezentujemy na przyktadzie funkcji SUM.
Wyobrazmy sobie hipotetyczna sytuacje, w ktérej udzielamy kredytu
trzem osobom: Piotrkowi, Macékowi i Justynie.

Kolumna zadtuzenie zawiera kwoty, ktére poszczegdlne osoby sg nam
winne. Jesli chcielibysmy sie dowiedzie¢, jaka jest catkowita wartosé
zadtuzenia, mozemy uzy¢ funkcji agregujacej SUM, ktdra jako parametr
przyjmie nazwe atrybutu zadtuzenie i zwrdci zsumowane wartosci 500,
200, 300

Podczas obliczania statystyk znacznie bardziej przydatna informacja
moze okazad sie srednia wieku pracownikéw firmy. W tym celu
postuzymy sie stowem kluczowym AVG

ojabaza=# SELECT AVG(wiek)
jabaza-# AS SREDNIA_WIEKU
za-# FROM pracownicy bhp:

~ednia_wieku

{1 wiersz




Aby okresli¢ wiek najstarszego i najmtodszego pracownika, postuzymy
sie funkcjami MAX i MIN.

nojahnfu # SELECT MAX{wiek), MIN{wiek
ojabaza-# FROM pracownicy bhp:
max min

33

(1 wiers

I
|

Funkcje daty i czasu

Analogicznie do poprzednich funkcji, funkcje operacji na datach
uzywane sg do manipulowania datami. W bazach danych funkcje daty i
czasu znajdujg zastosowanie, gdy np. trzeba wyszukaé pracownika firmy
na podstawie obliczen czasu (zalegte dni urlopu, liczba

dni do emeryturyitd.).

Kazda baza danych moze mie¢ nieco inny zestaw funkcji daty i czasu,
dlatego warto nie tylko zapoznac sie z dokumentacja, lecz takze $ledzi¢
zmiany po wydaniach kolejnej wersji oprogramowania.

Aby poznaé aktualna date w PostgreSQL uzywamy nastepujacego
polecenia:

ojabaza=# SELECT current_date;
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W duzych tabelach przydatna bywa réwniez funkcja przeliczajaca
COUNT, ktéra moze podac liczbe pracownikéw na podstawie
przeliczonej liczby krotek tabeli.

CT COUNTCid_pracownikad AS "Liczba pracownikow" FROM pracounicy_bhp;

Jesli w tabeli nie wystepuja wartosci NULL, mozemy postuzy¢ sie
nastepujaca konstrukcjg zapytania:

wjabaza=# SELECT COUNT<(»> AS “Liczha pracownikow' FROM pracownicy_bhp;
Liczha pracownikow

5

1 wiewrsz)

Czas uzyskujemy za pomocg funkcji current_time.

ojabaza=# SELECT current_time;

03:3 3.134402
(1 wiersz)




Funkcje matematyczne pozwalajg na dokonywanie obliczen, gdy jako
parametr wejsciowy podajemy czas lub przedziaty czasowe. Przyktadem
jest funkcja AGE (timestamp ' RRRR-MM-DD ', timestamp ' RRRR-MM-
DD 1) odejmujaca przedziaty czasowe. Funkcje daty czasu potrafia, jako
parametry wejsciowe, przyjmowac dane z kolumn tabel i prowadzi¢ na
tych danych obliczenia. Przyktadem wprowadzania danych do funkcji jest
uzycie funkcji AGE przedstawione na ilustracji:

SELECT age(timestamp '2012-10-10', timestamp '1994-0

SELECT TIMESTAMPDIFF(YEAR,'1967-10-11',curdate());

select age((select current_date), timestamp '1967-10-11');
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